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Rotholmen CAKERBLA

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse ved den planlagte lokaliteten Rotholmen i
Melgy kommune, Nordland fylke. Den er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse, hvor
sedimentforholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en eventuell etablering
av anlegget. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av

Akerbla AS.

Trondheim, 09.09.2022
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Samlet viser faunaresultatene svaert gode forhold i den tiltenkte overgangssonen, der samtlige
stasjoner ble klassifisert med beste tilstand (svaert god; figur 1). Artssammensetningen ble
hovedsakelig dominert av forurensningssensitive, -ngytrale og -tolerante arter (NSI 1-3).
Hyppigste art varierte mellom stasjonene, men dominansen av enkeltarter var generelt lav og
bidro til hgy biodiversitet i omradet. De gode faunaforholdene stgttes ogsa opp av de
geokjemiske resultatene som viste lave kjemiske konsentrasjoner. Referansestasjonen viste
tilsvarende fauna- og geokjemiske forhold som i overgangssonen og anses derfor som

representativ for omradets naturlige tilstand.

Til tross for noen justeringer i felt som fglge av hardere bunnforhold enkelte steder (sgrvest
for anlegget), anses stasjonsoppsettet i denne undersgkelsen likevel som tilstrekkelig for a
kunne dekke potensielle sprednings- og akkumuleringsomrader. Ved endelig stasjonsoppsett
ble samtlige grabbhugg godkjent for bade volum og uforstyrret overflate, men det ble
registrert stgrre forskjeller i arts- og individantall mellom grabbhugg ved ROT-REF. Dette antas
imidlertid ikke & ha pavirket resultatene i nevneverdig grad og Akerbla mener at prgvene er
gode nok, bade i kvalitet og plassering, til & kunne overvake den gkologiske tilstanden ved
Rotholmen (se diskusjon). Neste undersgkelse skal ifglge NS9410 utfgres ved fgrste
produksjonssyklus pa maksimal belastning, etter eventuell oppstart av drift ved anlegget.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = ROT-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Oksygen i bunnvann
(mg 02/1)

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
ROT-1 ROT-2 ROT-3 ROT-4 ROT-REF
Avstand til anlegg (m) 25-30 380 200 130 1320
Dyp (m) 43 47 45 49 57
66°48.568'N | 66°48.397'N 66°48.500'N 66°48.813'N 66°49.151'N
GPS koordinater
13°07.105'¢ | 13°06.830'0 13°06.925'@ 13°07.581'@ 13°08.999'@%
Ant. arter 102 58 97 102 80
g Ant. ind. 423 471 504 491 312
%’ @ ' Q Q Q Q
5 § H oYe 4 06 o 30 4
S s nEQR 0,869 0,840 0,88 0,88 0,819
N3 verdi
(=Y
= Gj.snitt nEQR god
overgangssone

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Fgrste produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 6 av 62



CAKERBLA

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt pregve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i st@grre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sd plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Ippet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre pdlegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Moderat (ll1) eller

© darligere* X
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god X

(I

* Krever alternativ undersgkelse for d kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Den planlagte lokaliteten Rotholmen ligger vest for gya Bolga i Melgy kommune, Nordland.
Omradet bestar av gyer, holmer og skjzer. Lokaliteten ligger neermere bestemt mellom gyene
Snyvaer mot vest og Bolgvaeret mot sgr (figur 2.2.1). Tiltenkt anlegg ligger plassert i gkoregion
Norskehavet sgr med vanntype moderat eksponert kyst. Dybden under den planlagte
anleggsrammen varierer fra 39 til 50 meter. Det ligger en terskel nordgst for lokaliteten, samt
at lokaliteten er omsluttet av grunt vann og sma gyer. Lokalitet Rotholmen planlegges med to
rekker med fem bur i hver rekke, totalt ti bur.

Stremmalere for lokalitet Rotholmen ble satt ut 28.06.2022 pa 5 m, 15 m, sprednings- og
bunndyp, men pa grunn av en malerfeil matte bunnmaler og maler pa 15 meters dyp settes
ut pa nytt. Malerne ble satt ut 30.08.2022. Dagens tilgjengelige stremmalinger for lokaliteten
baseres derfor pa data fra 5 meters dyp og spredningsdyp (figur 2.3.1; Akerbla AS, 2022a). Nar
resten av stremmalingene er tilgjengelig, blir stremrapport revidert. Forelgpig stremdata
antyder en hovedstrgmsretning mot s@grvest, med en tilnaermet like sterk returstrem mot
nordgst (Akerbla AS, 2022a). Det vil si at strgmmen gar inn og ut sundet hvor lokaliteten ligger
(figur 2.2.2). Bunnkartleggingen i omradet antyder at relativ hardhet er mykest i dypomradene
og hardere i skraningene opp imot grunnere omrader (figur 2.2.5).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

| henhold til NS9410:2016 vil en omsgkt MTB pa 3120 tonn tilsvare fire prgvestasjoner, en
referansestasjon og en overgangssone med veiledende utstrekning pa 400 m fra anlegget
(tabell 2.1.1; figur 2.2.2). Stremforhold og bunntopografi ble vurdert i utformingen av
overgangssonen. Strgmforholdene ved anlegget viser tydelige strgmretninger bade mot
sgrvest og nordgst, med lite til ingen strem mot nordvest og sgrgst. Under anlegget gar det
en renne fra sgrvest mot nordgst. Rennen er ca. 50 meter dyp, og de omkringliggende
dybdene varierer fra 20 til 35 m. Grunnet det tydelige strembildet og det relativt grunne dypet
er overgangssonen vurdert til 3 ha stgrst utbredelse mot sgrvest (ca. 400 meter ut fra
anlegget) og mot nordgst (ca. 390 meter ut fra anlegget). Utbredelsen mot nordvest (ca. 70 —
100 meter fra anlegget) og sgrgst (ca. 75 — 150 meter fra anlegget) ble vurdert til veere
betydelig kortere.

B-undersgkelsen utfgrt ved lokaliteten viste ingen tegn til belastning og alle undersgkte
stasjoner fikk beste tilstandsklasse (Akerbla AS, 2022b; figur 2.2.3). Plasseringen til C1-
stasjonen (ROT-1) tok dermed utgangspunkt i stremforholdene, og ble plassert sgrvest for
anlegget, ca. 25-30 meter fra antatt merdkant. | felt var det krevende a oppna tilstrekkelig
sediment ved den planlagte plasseringen. ROT-1 ble dermed flyttet 30 meter lenger gst i felt
(figur 2.2.2). C2-stasjonen (ROT-2) ble plassert i ytterkanten av overgangssonen mot sg@rvest,
ca. 380 meter fra anlegget. ROT-3 ble plassert ca. 200 meter fra anlegget, mellom ROT-1 og
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ROT-2, for & danne et transekt ut fra anlegget i hovedstrgmsretning til spredningsstremmen.
Slike transekter kan avdekke eventuelle gradienter i belastningsbildet. | felt ble ogsa ROT-3
flyttet grunnet lite sediment, og den nye plasseringen var 20 meter nord for planlagt
plassering. ROT-4 ble plassert ca. 130 meter nordgst for nordlig del av anlegget for a overvake
sedimentforholdene i returstromsretningen. Referansestasjonen ble plassert 1320 meter
nordgst for anlegget i et omrade med lignende bunnforhold som i overgangssonen (figur
2.2.6).

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
ROT-1 66°48.568'N / 13°07.105'@ 25-30 43 FAU, KJE, GEO, PE c1
ROT-2 66°48.397'N / 13°06.830'0 380 47 FAU, KJE, GEO, PE c2
ROT-3 66°48.500'N / 13°06.925'@ 200 45 FAU, KJE, GEO, PE C3
ROT-4 66°48.813'N / 13°07.581'0 130 49 FAU, KJE, GEO, PE, CTD ca

ROT-REF  66°49.151'N / 13°08.999'@ 1320 57 FAU, KJE, GEO, PE REF
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Figur 2.2.1 Geografisk plasserlng av Iokallteten (bla sirkel). Naerllggende anlegg er markert med rgde, lilla og gule
sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), stasjoner som ble flyttet grunnet lite sediment (rg@de kryss), malepunkt for stremundersgkelse (flagg)
og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt stremrose viser spredningsstremmen som er malt ved
41 meter. Rgd pil angir hovedretning for spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info | 30 |{) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn |_Snitt O[120 <<< >>> | Auto]| Relieff | Bokser [Prnt] 8:09:50 #

e
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| Ploterig | Karrvalg [Rorgelart INEA022] Marine grannfart (hoyremus!) [Faligninn] _Karuavn [ 5
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter), C-undersgkelsens
prevestasjoner (brune rundinger) og stasjoner som ble flyttet grunnet lite sediment (rgde kryss). Kartet har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Kartvelg | Dybdekoter || Plotterlag <<= | »»» | Anleggsteguinger | Bummarkeringer | Seilingsruter ol | 1 | Arealplan | B1 | Muligelok | MOM-C |[MONEB| Periode | Bemer | Hgyre museknapp endrer navn
Figur 2.2.4 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget og B-undersgkelsesstasjoner med tilstandsklassifisering:
bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektagler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.6 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplasseringer med
referansestasjon (brun runding), stasjoner som ble flyttet grunnet lite sediment (rgde kryss), og antatt
utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Rotholmen
2.3 Strgmmalinger
Tabell 2.3.1 og figur 2.3.1 viser oversikt over stremmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate- og spredningsstrgm.

28.06.22 5 66°48.740N; | . o 535 211 0.9 Akerbla
30.08.22 (overflate) 13°07.341'9 2022b
28.06.22 41 66°48635N | )18 54 32 Akerbla
30.08.22 (spredning) | 13°07.119'¢ 2022b
Sm Spredning (41m)
. N
* Stramhastighet * Stromhastighet
_(emis) o)
Oggas-s0 1Ogm 45 -50
© El40-45 ; Wl40-45
© E35-40 © El35-40
D@30-35 [30-35
: 025-30 Da2s5-30
Tt D20-25 [D20-25
- : @15-20 e @ 15-20
S Tl R Wiw-15 : Wio-15
sV s@ W50 Ms- 10
B wmo-s | e : Wo-5
Figur 2.3.1: Strgmrosene viser strgmhastighet og -retning for 5 meters dyp (t.v) og 41 meters dyp (t.h).
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype moderat eksponert
kyst.

ROT-1 ble klassifisert til meget god miljgtilstand. Stasjonene i overgangssonen, samt
referansestasjonen, ble alle klassifisert med beste faunatilstand (sveert god). Hyppigste art
varierte mellom stasjonene, men artssammensetningen ble hovedsakelig dominert av
forurensningssensitive, -ngytrale og -tolerante arter (NSI 1-3). Dominansen av enkeltarter var
imidlertid lav og bidro til en hgy biodiversitet i omradet (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over
arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m? H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

ROT-4

ROT-REF

Ant. ind.

491

312

Ant. art
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3.1.1 Anleggssone (ROT-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ROT-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone setosa kompleks 4 37 8,7
Exogone verugera 1 29 6,9
Pholoe baltica 3 22 5,2
Thyasira flexuosa 3 22 5,2
Labidoplax buskii 2 20 4,7
Chaetozone sp. 3 18 4,3
Pseudopolydora nordica 4 18 4,3
Mediomastus fragilis 4 18 4,3
Prionospio cirrifera 3 15 3,5
Ampharete octocirrata 1 14 3,3
@vrige arter - 210 49,6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks ROT-1-1 ROT-1-2 G nEQR G
S 74 60 67
N 228 195 212
Nai1 0814

J 0,904 0,867 0,886
H'max 6,209 5,907 6,058

ES100 48,710
s sost | . |  sm0 | os;2 |
N . s 227 091
Grabbverdi

H' 5,612 5,123 5,368 0,985
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (ROT-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ROT-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Exogone verugera 1 56 11,9
Chaetozone sp. 3 34 7,2
Mediomastus fragilis 4 29 6,2
Chaetozone setosa kompleks 4 27 5,7
Thyasira flexuosa 3 22 4,7
Glycera lapidum kompleks 1 22 4,7
Pholoe baltica 3 17 3,6
Cylichna cylindracea 2 16 3,4
Labidoplax buskii 2 14 3,0
Dipolydora sp. 14 3,0
@vrige arter - 220 46,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks ROT-2-1 ROT-2-2 G nEQR G
S 47 44 46

N 267 204 236

NQIL 0,734 0,733
H 4,917 4,906
J 0,885 0,897 0,891
H'max 5,555 5,459 5,507

ES100 35,090 34,060 34,575
s o379 | | sme

NSI
Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

ROT-3
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ROT-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Thyasira flexuosa 3 43 8,5
Exogone verugera 1 42 8,3
Pholoe baltica 3 32 6,3
Pseudopolydora nordica 4 31 6,2
Chaetozone sp. 3 31 6,2
Labidoplax buskii 2 24 4,8
Chaetozone setosa kompleks 4 20 4,0
Ampharete octocirrata 1 19 3,8
Spiophanes kroyeri kompleks 3 18 3,6
Papillicardium minimum 1 15 3,0
@vrige arter - 229 45,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks ROT-3-1 ROT-3-2 G nEQR G
S 73 67 70
N 254 250 252
NQi1 0,799

H' 5,361 5,114 5,238 0,971
J 0,866 0,843 0,855
H'max 6,190 6,066 6,128

ES100 44,260
s 9,099
N o w1 376 0752
Grabbverdi
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ROT-4
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved ROT-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Labidoplax buskii 2 45 9,2
Thyasira flexuosa 3 41 8,4
Pseudopolydora nordica 4 39 7,9
Chaetozone sp. 3 24 49
Prionospio cirrifera 3 22 4,5
Ampharete octocirrata 1 21 4,3
Exogone verugera 1 21 4,3
Pholoe baltica 3 21 4,3
Spiophanes kroyeri kompleks 3 13 2,6
Tharyx killariensis 2 11 2,2
@vrige arter - 233 47,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks ROT-4-1 ROT-4-2 G nEQR G
S 77 72 75
N 247 244 246
NQiL 0,800
H 5,381
J 0,859 0,872 0,865
H'max 6,267 6,170 6,218

ES100 46,250 44,680 45,465
s so7a | | s

NSI
Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (ROT-REF)

Det ble tatt prgver fra en referansestasjon (ROT-REF) i forbindelse med forundersgkelsen ved
lokaliteten. Oversikt over referansestasjonen er oppgitt nedenfor (tabell 3.1.4.1). Stasjonen
ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Rotholmen.

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 05.07.2022
Koordinater 66°49.151'N / 13°08.999'@
Resultat ‘ nEQR: 0,819 (Sveert god)

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved ROT-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pholoe baltica 3 31 9,9
Chaetozone sp. 3 31 9,9
Owenia borealis 2 16 5,1
Mediomastus fragilis 4 14 4,5
Exogone verugera 1 13 4,2
Galathowenia oculata 3 12 3,8
Ampharete octocirrata 1 11 3,5
Thyasira flexuosa 3 10 3,2
Chaetozone setosa kompleks 4 8 2,6
Prionospio cirrifera 3 7 2,2
@vrige arter - 159 51,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks ROT-REF-1 ROT-REF-2 G nEQR G
S 78 11 45
N 289 23 156
NaiL | oss | ... | o739 |  osa
H L sess | 400 |
J 0,868 0,864 0,866
H'max 6,285 3,459 4,872

ES100 45,680 * 45,680

ISI
NSI

Grabbverdi
*ES100 er ikke beregnet for grabbhugg der N < 100 individer.
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjonen
eller gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangssonen (C2) ROT-2 0,840 | — Sveert god
ROT-3 0,881
Overgangssonen (C3, C4, osv.) ROT-4 0,883 | — Sveert god
Gjennomsnitt 0,882
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon ROT-4 (figur 3.2.1). Malingen av salinitet viste en jevn gkning i verdier fra overflaten
(ca. 29 %o) og ned til rundt 15 meters dyp (ca. 32 %o), hvor den herifra og ned til bunndypet
(ca. 33 %o) kun viste mindre endringer. Temperaturmalingene viste en jevn nedgang i
temperatur fra overflaten (ca. 14°C) og ned til 15 meters dyp (ca. 10°C), hvor den deretter
viste en saktere nedgang ned til bunndypet (ca. 8°C). Oksygeninnhold og -metning viste
liknende profiler fra overflaten og ned til bunndypet. Oksygenverdiene gkte noe fra overflaten
og ned til 15 meters dyp, hvor de deretter sank jevnt nedover mot bunndypet.
Oksygenverdiene i bunnvannet klassifiseres som sveert god i henhold til tabell V6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
280 2950 30,0 31,0 320 330 340 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
0,0 0,0
10,0 — 10,0
20,0 20,0
= £
[1¥)
2 300 g 300
0 0
= =
(= A
40,0 1 40,0
50,0 50,0
60,0 60,0
02 (%) (o] (mg/L)
20,0 87,5 95,0 102,5 110,0 1175 8,0 8,5 9,0 9,5 100 10,5 11,0
0,0 0,0
10,0 10,0
20,0 20,0
£ £
@
L 300 3 300
0 0
= =
] (&)
40,0 40,0
50,0 50,0
60,0 60,0

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet STO-4.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

Sedimentet hadde en lys/gra farge og bestod i hovedsak av skjellsand og sand. Det ble
registrert noe lukt ved to av grabbhuggene ved ROT-REF, men ellers var det ingen sensoriske
utslag i form av lukt, farge eller myk/hardere konsistens ved noen av stasjonene. Med unntak
av en del gress ved ROT-REF, var det heller ingen registeringer av naturlig organisk materiale
(planter, blader, kvister, tang, annet), for, fekalier, gassdannelse eller Beggiotoa. Samtlige
prevehugg var godkjent for bade grabbvolum og uforstyrret overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, med en mindre andel leire og silt
og grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
ROT-1 16,9 76,3 6,9
ROT-2 10,6 79,4 10,0
ROT-3 11,3 86,3 2,3
ROT-4 24,4 71,1 4,6
ROT-REF 22,3 73,2 4,5

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand meget god ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand

ROT-1 7,53 87 1 1 - Meget god
ROT-2 7,67 114 0 1— Meget god
ROT-3 7,61 139 0 1 - Meget god
ROT-4 7,57 -6 1 1— Meget god
ROT-REF 7,37 29 1 1 - Meget god
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De kjemiske parameterne viser lave konsentrasjoner i hele omradet (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N t C:N P t Zn t TS Cu t TS
ROT-1 2,85 6380 21,3 1200 260 5,3 1080 140 13,4 29 6,9 2,6
ROT-2 3,04 9350 254 800 210 11,7 1040 135 16,6 3,6 92 28
ROT-3 3,16 5250 21,2 1400 290 3,8 1180 153 11,5 25 10,8 2,9
ROT-4 3,45 9990 23,6 800 210 12,5 668 87 17,4 3,7 55 25
ROT-REF 2,91 8560 22,6 1500 310 5,7 577 75 23,1 4.9 21,5 4,0

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Samlet viser faunaresultatene svaert gode forhold i den tiltenkte overgangssonen, der samtlige
stasjoner ble klassifisert med beste tilstandsklasse (svaert god). De geokjemiske resultatene
viste samtidig lave konsentrasjoner i hele omradet og bidrar til 3 underbygge de gode
faunaforholdene.

Artssammensetningen i overgangssonen ble hovedsakelig dominert av
forurensningssensitive, -ngytrale og -tolerante arter (NSI 1-3), men hyppigste art varierte
mellom stasjonene. Det var imidlertid ingen enkeltarter som dominerte stort i omradet og den
jevne individfordelingen mellom artene bidro til en hgy biodiversitet ved samtlige stasjoner.

Neerstasjonen (ROT-1) ble klassifisert med meget god miljgtilstand pa bakgrunn av
tilstedeveerelse av over 20 arter, der ingen enkeltarter utgjorde mer enn 65 % av det totale
individantallet. Hyppigste art var den opportunistiske bgrstemarken Chaetozone setosa (9 %).
De geokjemiske resultatene viste liknende forhold som i overgangssonen.

Referansestasjonen (ROT-REF) viste tilsvarende faunaforhold som i overgangssonen med
mange av de samme artene og gkologiske gruppene til stede i hgyt antall. De geokjemiske
resultatene viste ogsa liknende forhold som i overgangssonen. Pa bakgrunn av dette anses
stasjonen som representativ for omradets naturlige tilstand og vil kunne benyttes som
referanse ved senere undersgkelser.

Som fglge av noe hardere bunnforhold ved planlagt posisjon for ROT-1 og ROT-3, var det
utfordrende a oppna en tilstrekkelig mengde sediment til analyse. Stasjonene matte derfor
flyttes noe i felt for bedre prgveforhold. Det antas likevel at stasjonene i denne undersgkelsen
er plassert slik at de dekker de omradene der det forventes eventuell akkumulering og
spredning av partikler. Ved endelig stasjonsoppsett ble samtlige grabbhugg godkjent for bade
volum og uforstyrret overflate. Det ble imidlertid observert stgrre forskjeller i arts- og
individantall mellom grabbhuggene ved ROT-REF, som ogsa bidro til noe ulike
indeksklassifiseringer. Dette tyder pa lokale forskjeller i faunaen pa havbunnen som ofte kan
skyldes ulikheter i bunntopografi eller sedimentforhold. Det er samtidig vanskelig a treffe
ngyaktig samme punkt for alle grabbhugg. Ettersom faunaforholdene ved ROT-REF i stor grad
ligner stasjonene i overgangssonen, samt at faunatilstanden ved referansestasjonen ikke
pavirker lokalitetens samlede tilstandsvurdering, antas det imidlertid ikke & ha nevneverdig
betydning for resultatene. Akerbla mener derfor at prgvene i denne undersgkelsen er gode
nok, bade i kvalitet og plassering, til & kunne beskrive og overvake den gkologiske tilstanden
ved Rotholmen.

Neste undersgkelse skal ifglge NS9410 utfgres ved fgrste produksjonssyklus pa maksimal
belastning, etter eventuell oppstart av drift ved anlegget.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

s
CAKERBLA Dok id: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
Utarbeidet av: | Godkjent av; l Versjon: | Gielder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 13.00 | 05.06.2020 1avl
Kunde Oirnmie Cpatrn Lokalitet/pr | ICOTHO LM EAS
Dato CL /o9 - 2L Toktleder b
/
provetaking | START: 3 ¢/C_SWTT: [0 YT, | Alt. Personell g
Var ;—c?ﬁ\ ok, w-.\,zf Sjgtemperatur J& £
UtsyriD / ‘_,gP"’ /9“,#\"‘ s Hp‘“‘ MC
Katiorering | Grab®  sizp™ en" prawt®” ph- kalibrering: O, _ sjo; Eh:l40” pH: €. 0
Stasjon nr/navn fleT 1 neT -7 ﬂ?d"l =7
planlagt posision N /@ |46'48.573 W/13°0RQGS b 16,377 i 13°06.830 B0 48 180 71 13°06334 Jo
Reell posisjon N / @ —_tl— ] - e O el A
Dybde (meter) Nt 43 4 F+ h 3
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 v i 4
Antall forsgk L] ot I - EE . \ ]y
Godkjent hugg :
overflate (ja/nei) fa | 20 )t %‘ Ja be( ;"1 18 Jeu
Godkjent hugg volum : -
(ja/nei) Ja | la | Vo QL Ya | Se 7 [ | M
Volum (cm) - & 5 |9 T & 3
Antall flasker { i o L |6 — | g |t
pH = | = 9883 725/77 = L 26| ~ [~
Eh (mV) -~ - | gF //._/ > B % - —
Skjellsand | | \ /1 1 \I
Sand | ( | i
ﬁ Grus
5 | Mudder
m
2 |silt
Leire =
Steinbunn -
aree Lys/Grd (0) g |9 < (] (o = |l e -
Brun/Sort (2)
Ingen _ (0) g | gl ol (e cloe | e
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast  (0) = Glo |o cl|l v | ¢
Kons |myk  (2)
los ()
) ee! Posi&eN 1 Reel pesayion
Merknader / avvik: éﬁ"ffﬁéa‘l‘// Géo q K.SO@ }/V/
130%,108 & 13°06.925 0
g e
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CAKEH BLA E—
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
Utarbeidet av Godkjent av: Versjon: Gjelder fra: Sidenr:
AK - ANH Anette Narmo Hammervold 13.00 | 05.06.2020 lavi
Jrganic t
Kunde e Lokalitet/p.nr D Rotholme .,
Dato SO 5.0 7. 72 | Toktleder wﬁrw
Prgvetaking | START: 076¢  SLUTT: (04 Alt. Personell | Rune Bosness
Var Rﬂqn oq  wind S]ﬂemn-eratur lS'. 2—
UtsyrID / Grab; ANMOD3 Sil; ANMOO17  Eh; ANMODOS pH: ANMOOOS pH- kalibrering: OK
Kalibrering Sje; Eh: (10 pHE.O
Stasjon nr/navn Lj@ T‘L/ ﬁO T - »—(/L
Planlagt posisjon N / @ 6648, 513 w/13°07.561 @ 166" ¥4 181 W!ffbﬂﬁ.‘i‘f? 7 /
Reell posisjon N / @ = W= f == it | s J =\ /
Dybde {(meter) L{.C'[ JF E
Hugg nr _ 1 2 3 | 4 1 2 2 a 1 2 4
Antall forsgk 7 Z | ; l |
Goflkjent hugg I .
overflate (ja/nei) fa la: | Ja }a le( | Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) | da | ta A . o
Volum (cm) ¥ |2 |3 > s ¢
Antall flasker s {11 = O [
pH 75| —] - 232| ~ |-
Eh (mV) b — s i’ e || = -
Skjellsand | A I, A /
sand =17 |= z g )r
% | Grus
a -
= | Mudder
[}
= |silt
Leire
Steinbunn -
e Lys/Grd (0) Gl ¢ € | glo |o
Brun/Sort (2)
Ingen _ (0) LG C 9] -
Lukt | Noe (2) i3 el e |
Sterk  (4)
Fast _ (0) | & | O o | @ |é
Kons | Myk (2) I
Las (4)
Merknader / awvik: CTI) J/M o male-dle
Side 29 av 62

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01



Rotholmen CAKERBLA

Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprgver Ll Grovsortering lArtsidentifisering| (Kunde)
Oppdrag B (strgm, batymetri, N Feltarbeid
(kunde) forundersgkelse (Brgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll CLENEDED
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

prgvematerialet ved ROT-2 (grabb 1 og 2), hvor % av materialet er tatt ut for grovsortering i
henhold til intern prosedyre.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjpvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Hans-Henrik - Intern metode
Grgn
Feltarbeid AB AS Torbjgrn Gylt  TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB AS Jolanta TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Artsidentifisering AB AS Christine  recro52:p21  NS-EN ISO 16665:2014
@stensvig
Statistiske utregninger  AB AS D%is'\j;g”e TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning N Dora Marie ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna AB AS Alvsvag TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN 1SO 11885, NF EN 13346 Method
* _ _ 7
Cu, Znog P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og

EETN-AS EETN-AS NF EN 15936 — Method B

(TOC)* N°1-1488 rév. 21
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
TEST 003 og

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (ROT-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl3
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

Page 1/8
-:: _r:- .
<« eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Molebakken 50
FE 2055
MNO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22ZE148399 Version of : 25/07/2022
Analytical report number: AR-22-1LK-171780-01 Date of Technical Reception 11/07/2022
First date of physical receipt - 11/0772022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00071132
Analytical service manager - Justine Bailly / JustineBailly@euwrofine.com f +33 382020014
Sample Matrix Sample reference
ot Sedments [SED) 430-2022-070B01H - Gep - Rot-1- Geo
[alik3 Sedments [SED) 430-2023-070B0122 - Geo - Rot-2- Geo
ao3 Sediments [SED) £38-2022-07080123 - Geo - Rot-3- Gao
ao4 Sedmeants [SED) £38-2022-07080124 - Gep - Rot-4- Gao
aos Sedments [SED) 430-2022-070B0125 - Gep - Rot-Ref- Geo
oe Sedments [SED) 430-2022-0F0BO126 - KJE - Riod-1- KJE
ao7 Sediments [SED) £38-2022-07080127 - KJE - Rot-2- KJE
e Sedmeants [SED) £35-2022-070E0128 - KJE - Rod-3- KJE
[alu:} Sedments [SED) £38-2022-070E01249 - K.JE - Riot-4- KJE
a1o Sedments [SED) 430-2023-070B0130 - K.JE - Rod-Ret- KJE
<ofrac
Eurofins Analyses pour FEmvincnnement - Saverne Laboratory SCCREDITATION H® 1
£ rus g'Omerswiler - 67700 Savermns 1458 Scope availabie on
Fhome =3300)3 85 311 311 - Fax +33/0)3 55 315 5341 - Webshe - waw sunins friems . o i
SAS with a capiial of 1 532 BOO € - APE 71208 - RC3 BAVERME 422 558 571 ESSAIS
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Page 2/B

-::‘: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E148399 Version of - 25/07/2022
Analytical report number: AR-22-L K-171780-01 Date of Technical Reception 11/07/2022
First date of physical receipt - 11/07/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMODDOT1132
Sample N® 001 002 003 o4 005 006
Customer reference A439-202207 439-2022-07 439-2022-07 439-2022-0T 439-2022-07 439-2022-07
080124 ne0i22 0e0123 0B0124 080125 080126
Matrix SED S5ED SED S5ED SED S5ED
Sampling date
Start of analysls 13/07/2022 13/07/2022 130712022 13/07/2022 13072022 13/0772022
Temperature of the alr In the contalner 216°C 21.6°C 216°C 21.6°C 216°C 21.8°C
Administrative
L=KEY - Horway granulomstry = - = -
specific report
Physico-Chemical preparation
6205 : Pratreatment and drying o Fak . Fak o =ak d =an . =2k . =alt
at 40°C
LaaT : Dry welght W * &29
*AE0T : Prepa - Sleving and Wt 6T . oo * 232 . 457 & 454 . 730
refusal at 2 mm
Physical measurements
Lz38s : Loas on lgnition with % oM 285
S50°C
FR_ENV_ Granulometrie
Laswk - Cumulative percentage [ . 133 + 121 . 117 + 123 . 157
0.02 to 2 pm
Le«pz : Cumulafive percantage £ . 1018 . 749 . 745 . 1388+ 1304
0.02 to 20 pm
Lz : Cumulative parcentage = . 1812 d 11.83 . 11.60 d FET-TI Pk
0.02 to &3 pm
L=3FE : Cumnulative percantage % E sa7T . 2m - = d czse o+ 0.3
0.02 to 200 pm
LzaaT : Cumulative percentage % . i0opo ¢ foonn  * iooon ¢ fooog + 100.00
0.02 to 2000 pm
Lz3Az : Fraction 2 - 20 pm = . BT d 528 . 528 d 1208 = 1.07
Lesku : Fractlon 20 - 83 pm = . T d 434 . 415 d 1187+ 1028
Lzaay - Fraction €3 - 200 pm % . 3285 d ois 1531 d oD+ 533
Lz3rPc - Fraction 200 - 2000 ym = * 4533 . Tes * 7245 d ITAE * 4263
Pollution index
cofrac
Eurofrs Analyses pour 'Environnement - Saverne Latoratory ACCREDITATION M° 1
S rue @*OSerswiler - 67700 Saveme 1458 Scope avallabie on
Phone =333 B2 311 511 - Fax +33)0)3 55 916 531 - Websk: - waw.sunins. freny v oodrac. i
SAZ with a capital of 1 §32 B00 € - APE T1208 - RG-S SAVERNE £22 338 571 ESSALS
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- €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E148399 Version of - 25/07/2022
Analytical report number: AR-22-LE-171700-01 Diate of Technical Reception 11/07/2022
First date of physical receipt - 11/07/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0T 1132
Sample N® 001 00z 003 o004 005 006
Customer reference 439-202207 439-2022-07 439-2022-0T7 439-2022-07 439-2022407 433-2022-07
a0 oa0izz [IE:Tip e 080124 080125 ne0126
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 12300712022 13/07/20x2 130072022 130712022 13072022 13/0772022
Temperature of the air In the contalner 21.6°C 21.6°C 21.6°C 21.6°C 216°C 21.8°C
Pollution index
Lz346 : Nitrogen Kjsldahd (NTK) g dry : 1z
matter
L=k : Total Organic Carbon [TOC)
Tatal Crganic Carton by combusson mag dm . ]
‘ariation coefickent L3 d 125
Metals
aez0i : Minerallgation Water :
Regals on solldes
L=z874 : Copper (Cu) mgig dm y &5
Lz882 : Phosphanus [P) mgEg dry : o=
matter
Lz8s4 : ZIme (Zn) mgikg dm ] 124
cofrac
Eurcfrs Anaiyses pour "Environnement - Saverne Laborabory BACOREDITATION M° 1
S rus d'Of=ralier - 67700 Zaveme 1488 Scope avalabie on
Fhome =33(0)3 B2 211 511 - Fax +330)3 #8 916 531 - Webshs - waw =uroins fiem wietcofrac.ir
SAS with a caphtal of 1 532 BO0 € - APE T1208 - ACE SAVERMNE 417 338 571 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E148399 Version of : 25/07/2022

Analytical report number: AR-22-LK-171780-01

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOODDT 1132
Sample N* oor 008 009
Customer reference 439202207 439-2022-07 4359-202207
naoi27 na0ize ne012e
Matrix SED S5ED SED
Sampling date
Start of analysls 13/07/2022 13/07/2022  13/07/2022
Temperature of the alr in the contalner 21.6°C 21.6°C 21.6°C
Physico-Chemical preparation
6205 : Pretraatment and drylng * Fat . Falt E =an
at 40°C
LzaT : Dry welght % nw . 505 . 578 . s
AAE07 : Prepa - Sleving and rw 118 o T - 547
refusal at 2 mm
Physical measurements
L=9ss : Loas on Ignition with % DM apd 316 245
S50°C
Pollution index
L2316 : Nitrogen Kjeldahl (NTK]) oEgary  * os . 14 & os
matber
LagHM : Tetal Organdc Carbon mokg dm  * 2350 . 5250 e =]
(ToC])
Metals
xxz01 : Mineralisation Water * " - * -
Regals on solldes
L=874 - COpper (Cu) mghgdm  * 847 . 108 . s43
L=gez : Phosphorus [P) makgdry ¥ 1040 * 1180 * £55
matter
L2824 : ZIne (Zn) makgdm * 155 * 1.5 L] 174

O - detected § ND © undetected
Z2 or [2): control Zone

Eurafirs Analyses pour Envinonnement - Saverne Laboratory

S rue g"Cfzrswiler - G7700 Saveme

Phome +33(013 82 911 511 - Fax +3340)3 5= 916 531 - Webske - waw. sumdins frieny
SAS with a capital of 1 632 BOO € - APE T120B - RC2 2AVERMNE £22 558 571

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

Diate of Technical Reception 11/07/2022
First date of physical receipt - 11/07.2022

010
439202207
080130
SED
13/072022
21.6°C
. =an
d E12
d <1.00
231
] 15
d B2
d 215
d Erad
d 231

cofrac

BCCREDITATION H@ 1
1425 Scope avallabie on
wims . oodrac. fr
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-E:.: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E148399 Version of - 25/07/2022

Analytical report number: AR-22-LK-171780-01 Date of Technical Reception 11/07/2022
First date of physical receipt - 11/072022

Batch Reference -
Order Reference : EUNOMOO0DT 1132

Gilles Lacroix
Chet d'Equipe Coordinateur Projets Cliants

Reproduction of s document Is only pemitted in Hs entirety. it contains 8 page{s). This report concerns only the best objects. Any resuils and conclusions apply 1o the
sampie a5 received. The dats ransmitted by the client that may afect the valdity of S resuits (date of samplng, mafriy, sample referenoe and offeer iInformation identified
as coming from e dient) shall not engage Sie responsbilEy of e abomatony.

Only certain paameters reported In this repor ane covensd by accrediabion. They ane ldentfied by e symbol *.

When & new version of the report IS Bsued, any changes ar: kdentMed by bold, Ralic and undzrined formatting or notified as an observation

Infcrmabion relaing by S detection ImE for & paramefer |5 ot covensd by the Cofrac accned EaSon.

The resulis preceded by the sign < comespond to B limEs of quant®icabion, they ars the responsiblity of Se labombory and depend on the makrix.

All slements of raceabiity and uncedainty (detsrmined withi & = 2] ars avallable on regquest

For subcontracied results, repors from acorediied asborstories are avalabie on request.

Laboratory approved by S Minkster in charge of the Environment - se= the Ist of l[aboratories on the Mikistry In charge of the EnviFonment's approval management websbe:
hiEpoiwww. ke scologie. gow. fr

Approved laborabory for camrying ouf analyses of waber health control paramebers - detalisd scope of approval avallable on reguest.

Laboralory approvwed by the government of the Gramd Duchy of Lurembowg for the accomplshment of fechnical basks of sfudy amd verficabion in the fisld of the
ervimonment - Detals avalabie on request

cofrac
Eurofires Analyses pour 'Envinsnnement - Savarns Laborabory ACCREDITATION M@ 1
S rue d'Of=rwlier - 67700 Savems 1458 Scope avalabie on
Fhome =33(0)3 B2 211 11 - Fax +330)3 55 916 531 - Webshs - waw_sumins freny e cofrac.fr
SAZ with a capital of 1 §32 B0 € - APE 71206 - RCS SAVERNE £12 338 571 E55A1%

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 37 av 62



Rotholmen

<% eurofins

CAKERBLA

Page GIB

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N"22E148399

Analytical report number: AR-22-LK-1717080-01

Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMO0007 1132
Sediments
Code Analysls Principle and referencs of Lal |Uncartalnty Unit | Service carrled out on the
the metnoa at Lal alte of :
LEAPE  GCurmube percentege DD o 200 pm Epeciroscupy | et difrection) - |l [1] E Tarsl dorom oo Eussfing £ yias fou
Mt MEmdionmmiran Franos
LEAPC  Frecten 300 - 2000 s [1] =
LESP2 Courmsiatn parosntigs 00D e 20 pm o S
LESWH  Gumulaive percentags D00 ke 2 um [] E
LEATE Cooppai (Cu) ICPOES Minana ibalion with ejuE
ragia] - NF EM S0 11885 - NF EM 120
B4 (ol Eocum | Wbl Do it o] it o |
Coppel [Cu) 5 50 mgiig d
Coppel [Cu) 5 SRk gl dirr
LEAED Phvecigbuzii (P}
P ph s [P A58 kg dry
Pl phy v [P abag by ey
LEAE= Zine: (TR
T [0} -] P gl dir
Tirez (21} § 255 g dir
LED1E  Miegen Kakdehi W) téciurreley Minerais elicn] - el
Mo | Boil] - NF EN 133832 ot
ok |
Pitrogen Fpeldahl (S00MW] 1.1 AEA g Ay e
Miregen Felatl (S00M) 1.2 5% iy &y mabe
LEDEE  Loss on igniion with S50°C Gty - MF EN 12870 [carosbed ) [E & D
LEQAE  Frecten 3 - 20 s Epaciiiacogy kel Sfction |- |Hiaia o [
L]
LEGAT  Cumusbaive percantags LU0 te 2000 om [] E
LEQAY  Frecton 83 - 200 pm o S
LEAGT Dy waighl Cardrmatey - MF EM 12850 [ 2 W
LEKEYT  Mofswy granulosrmly sqeciie apei [ET =T e
LEGKS  Curmusiaton percentags (0D e &3 pm Epsciyoscopy e Sifrction - Ini i o S
Marisd
LESKM  Toml Crgeni: Carbon (TOGC) Cambaticn [Dify] - NF EM 15008 -
Mirficeia B
Tolal Organic Carbon by cembaslicn 1000 Al g d
Viafiton coafican L
LESH Fra=ten I0 - 8% pm Epediuscusy (e dfedion] - |nie i 1] =
M ¥ i
EEE Mirmraladaton Ve Ragale on soldes Dhgralnon |z -
Mineraiisaticn Watai Fegae
Mineiaksaicn Walst Fagae

Eurofins Analyses pour PEmvinonnement - Saverne Laboratory

S rue d'C@erswiler - 67700 3aveme
Phore +=3300)3 82 911 511 - Fay +33)0)3 28 916 531 - Webshe - waw_ =urnins frienmy
SAS with a capital of 1 632 BOO € - APE T120B - RC3 BAVERMNE 422 592 971
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-:_:: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N°22E148399 Analytical report number: AR-22-LK-171780-01
Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMO00071132
Sediments
Code Analysls Principle and referenca of Lal [Uncsrtalnty Unit | service carrled out on the
the method at Lai shts of :
ENEDE  Pratreatment and diying ol 40°C Drping [T Laborabery mei o o faston
<2yiem ancapl Sair dafmmied for Culofier]
- BF S0 11484 [abuio aied sedimeits]
Freceralos
Pregaraton
AXENT  Praga - Seving and ekl e 2 mm Ebving [lea Lin bl iy wirks o @
r-n.-ufl}.—-- rozpp! dar demand
cinieirmi] -
Pondadal refudai 1o 2 mifr e
Pondadal refudai 1o 2 mifr L

Eurofins Analyses pour FEmdronnement - Savarne Laboratory
S rue 'ORsrswller - 67700 Saveme

Phome +330003 B2 911 511 - Fax +3340)3 &= 916 531 - Webske - waww. sumnins fieny
SAS with a capital of 1 632 BOO € - APE 71208 - RC2 3AVERME 422 358 571
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the bottles of samples scanned in ECL on site before being sent to the laboratory.

Batch N® 22E148399 Analytical repart number: AR-22-LK-171790-01
Order type : EQL order
Project name : Crrder Reference EUNOMODDDT 1132
Sediments
Sampling date Date of Physlcal Date of Tachnlcal
Sampl  Customes referance antd oar Reception ) Reception @ Barcods Bottle name
[ AR T OET121 1T TR
[ A5 T DB 122 AT T
ok 45 T DB 125 AT T
004 450200007 DE0124 Ot T
0 45 T DB 125 AT TR
0 £50- 20007 D128 HOTREE T
) A5 T DB 12T AT T
0 £50- 200007 DEI128 HOTREE T
[ A5 T DB 120 AT T
i 450 OO DB 138 AT AT

{1) : Dabe on which the sample was recalved at the |abaratory. Where the infarmation could not be retieved, tis s Indicated by Mi& (not applicable).

{2) : Dabe on which the la0oratoey had all the Information necassary i finalse the registration of the sample.

Eurafirs Analyses pour Envinonnement - Saverne Laboratory
S rue @"O@srswiler - ETT00 3aveme

Phome =330013 85 911 511 - Fax +330)3 &= 916 531 - Webske  www surnins. fremy
SAZ with a capftal of 1 532 BOO € - APE T1208 - RCE BAVERNE 222 358 571
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Akerbi3 AS
Postboks 14
3301 SAMDMESSMEEN

CAKERBLA

Eurofing Erveironmend Tacting Horway

Mocz]

F.reg. MO 651 416 18
Molebakxen 50
NC-1535 Mloss

TH:  «47E3 005200
mijoeurafns.no

AR-22-MM-070437-01

Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla EUNOMO-00340057
Prerremotiak: 0E07.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 0E07.2022-35 07 2022
Fafmraros: Rindroimen 10d4Es3
ANALYSERAPPORT
ETavarr.: AR OTORN M Frovesakingsdats 0507 2032
Fravetype: Sedmentsr Fravataier L1l
Frovemerting Raol-1- KLIE Anahysechardate o e, s g
KJE
Analyse Resuial Enhet L@ MU Meinde
@) Kobber (Cu) .51 maW%p TS L] 2800 WFEM EO I
sol, beouse) LSS
Imt=ne [autrs, NF EN
120 11885
al  Eink @n) 13.4 mpRp TS ] 2.8 W= EM S0 54321
{50, b MiSShode
Imterne [autre, NF EN
185 11825
2" Oledetap ved GEICC
&]"  Gladetap (550%C) 2.BE ®T3 a1 M= EM 12875
(cancaiiad)
2  Temsiofl
&) Tomvektsteg 1 6.9 ®mw o1 ERE) NF EM 12880
&) Todal Focfor
al  Fhosphorus (F) 1080 mgkg TS 1 140 prEmiE0i 43z
{50, b MiSShode
Imizrne [aulre, NF EN
185 11825
&) Todal nirosgen - K jeddanl
&l Mitrogen Kskdahl (B0 1.2 pvgT3 as 0.2 Inbermesl Ketnod
(Soill, NF EM 13342
{0y marices)
&) Tolak crganisk karbon (TOC) 6380 mpfkg TS 1000 13M M= =M 15538 -
Kethode B
sfere nde |aboratoriuny Underssssrander:
al" Eunfins Analyses powr MFEnvimonnement France (81}, &, ne d'Cimrswilller, F-E7700, Eaveme
a) Ewrnfins Analyses pour IEnvirorrement France [S1), 5, nus @Otersaller, F-S7700, Saveme COFRAC TESTING (SC0pe ON Was. 0o fr)
1-1282,
ool Hl:
Ering Riseth (ering.isesfbacermiana)
Milz Mo (plis.mofiakerbia.no)
Tognizibiaring

e corfallel ey me e e g
= it anh » ST annh nd ke plviel Baldericogan imilate angill sos <1 <50 el Batyt ke plivial

LG

WALE Mk

Ml isdihartal o angit s deningafaiior k=2 Mdsssidoerhal of ko b herayn S ved vusdeing v om resciietel el denier gransesend! -oenkdat
Ff mibiniciogahe anslyser oppgs ol dersirtervallel. YBarigeie soplysninger o bl et s ved barencekes 5 aborsloriel

Fappotan il [ gangh, urnteT - a helbel, de
e Pt | ke (N ven s cen B e s kel

wriflge

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01
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&% eurofins

Akerbia AS
Postboks 14

8301 SANDMESS.MEN

CAKERBLA

Eurofing Ervelronmsend Tacting Honway
Mocc|

F. reg M3 B51 418 18

Molebakiken 50

HNGC-1532 Micess

TH: =47 5500 52 00

mioearoins.no
AR-22-MM-0T70407-01

Attn: Kundeinfo milje | Akerbl3 EUNOMO-00340057
Prevematiak: DE07.2022
Temparatur:
Analyseperiode: BE.07.2022-25.07.2022
Referanss: Fofmoimen 10423
ANALYSERAPPORT
Fraverr: 458-20E2-TOBIZT Fravesstngsdatn 05.07 2022
Frowvetype: Esdimenier Eravesycer TG
Fravememking: Rat-2- FUE Analysestantas 08,07 2022
HJE
Araiyse Resutal Enhet LoG MU Metode
a) Kobber (Cu) .17 m%g TS 2TEZ  NFEM IS0 54321
(501, b MSTwode
Interne [autre, NF EN
150 11885
&) Sinki@n) 6.6 mp%p TS 355 HE EM EBO 54324
(501, boue) Msthode
Interne (aulre, NF EN
150 11885
2 Gledetap ved BBIC
al" Glodetap (550°C) 104 ®TE = EM 12873
(cancailed)
& Temstof
2l  Tomvektsteg 1 BO.E W 303 NFEM 12880
a)  Tedal Foctor
3} Fhosphorus F) 1040 mgig TS 135 pgr oz pmo samt
(501, boue) Msthode
Interne (autre, N5 EN
150 11885
&) Todal nifrogen - K jeldanl
&) Mitrogen Keidahl (BOO0M 0.8 a%g T3 as 0. Inberral Mo
(Soill, NF EN 13342
[l maTicEs)
@) Tokk organisk karbon [TOC) 5350 mg%g TS 1000 1888 MFEM 15836 -
Methode B

sfere nde |aboratoriuny Underisssrander:
)" Eurcfns Anslyzas pour FEnvironnement France [(31), 5, e @Otizrsyler, F-S7700, Saveme
) Ewrofins Anatyses pour 'Envrormement France (S1), 5, nus d'Otersailer, F-S7700, Saveme COFRAC TESTING (5008 0N Wisw.Cofrac.fr)

1-1288,

Haopi Hl:

Eriing Fiseth jering.rsssakeriana)
Mils Mo (nils.moakerhia.ng)

_mlnh.l-nu

* e offaliet e whedinringen LOG

ALK Mk

= e anh = ST annh nd (ke plviel Baldericogake medlate angitl &om <150 el batyT ke plivil.

Wbkl o angit s deningafaiior k=2 Mdessiderhal of ki b herayn S ved vusdeing v om resciietel el denier gransesend! -oenkdet
Ff mibin iciogaie anslyser oppgs kol dersirtervallel. YBarigeie soplyaninges o bl et s ved bamenceles 5 nborsloriel

Faspctan il [k gangh, urnta® ©an heltel de
s Rt | b o il < B rao DN P i el

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

aidel kun Iof deln) uidens ke peyena]

AR i

Elde 1 av 2

Side 42 av 62



Rotholmen

&% eurofins

Akerbia AS
Postboks 14
3301 SAMDMESSIEEN

CAKERBLA

Eurofing Erveironmeend Taching Momway

Moss]

F. reg. N3 651 416 18
Maolebakken 50
HC-153% Mcss

TH:  =4TEED0S200
mio{feurafns.no

AR-22-MM-070408-01

Attn: Kundeinfo milje | Akerbla EUNOMO-00340057
Frevsematiak: DEO7.2022
Temperatur
Anaiysepenode: DE.07.2022-25.07.2022
Referanse: Fofoimen 104553
ANALYSERAPPORT
Fravanr. 45B-2022-07080 23 Frovetasngsdato: 05.07 2022
Eroveime: Esdmemnier Erovetaker TG
Fravememing Rot-3- KIE Anatysestaridato: 0807022
KJE
Anaiyse Resulat Enhet Loz MU Meinds
&l Eobber (Tul 0.8 =g T3 H] 2.8 WIF EM EBO S433
0], Do) METode
Imizne (autre, NF EN
130 11825
&l Sink@n) 11.5 mo%g T3 5 251 WF EM BD S433
isol, boue) MéShode
Interne (autre, N5 EN
130 11825
2 Oledetap ved EEFC
a]" Glsdetap (S50°C) 118 ® TS o1 N-EM 12879
fcancaiisd]
&)  Temstofl
&l  Tomvekt steg 1 ET.B By a1 2.8 WiF EN 12880
&) Toial Focfor
al  Fhosphorus IF) 1180 m%g T2 1 153 N EN B0 5433
isol, boue) MéShode
Imierne [autre, NEEN
130 11825
a)  Todal nfrogen - Kjeddahl
&) Mitnogen Keidahl (EDCA) 1.4 gg TS as 0.x:s Intermal ket
(Solll, NF EN 13342
{oer matrices)
&) Tolak organisk karbon (TOC)H EIE0 mgfp TS 1000 1082 W=EM 15338 -
Méthods B

Witerends iaborpdorium Undersverander;

a]" Eurcins Analyses powr MrEnvironnement France (31), S, rue d"Otlerswilier, FS7700, Saveme
a) Ewofins Analyses pour 'Environmement Framce: (S1), B, nos @' Cterswdler, F-7700, Savems COFRAC TESTING {scope on  wes.oofrac.fri

1-14g8,

Eeopod HiI;
Eriing Fiseth (ering.issakerkia no)
M= Mo (rils.mogakerhia.ng)

Togniziklaring
4 miom orrfalied e ai e erio e Lo

.

< ldirere ann > St ann ne lidos gl Baldericiogieke fesdlater angill som <1 <50 8

Ealyr ke vl
A b bt A i i b= Wt i DY bt 1 v wst g i o Pt Glenibsd e gl o5 il

Fod rrvha e g e arabyser oogsgs ol dersdrieccaiel T Barige e oophywnin ged om rrdleosbios et i ved erveraiokie B 0o floriel

Fapponan ol iido gengh, unnte® | ain helte), uen wrtfige
Fluieskatar gaider praven Sk Sen ba moet hos abore el

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01
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&% eurofins

Akerbia AS
Postboks 14
8301 SAMDMESSMEEM

CAKERBLA

Eurofing Erveironmeend Taching Morway
IMoss|

F. reg. M08 651 415 18

Maolebakken 50

MO-1535 Micss

TH:  =4TEED0E200
mioewrofns.no

AR-22-MM-070403-01

: - EUNOMO-00340057
Attn: Kundeinfo milje | Akerbla
Prevemotiak: (=R i ey
Temperatur:
Anayeparooe: [08.07.2022-25.07.2022
Fisfararss: Fiotoimen 104553
Frovenr. 4FB-20ELTUBN IR Fravatasingsdaio 05.07 2002
Fravetype: Exdmentzr Eravetaier S
Fravemerking: Rot-4- BJE Anatysestandano: o807z
KJE
Arasiyse Resuiat Enhet Loz MU Metnds
&l Eobber (Cul £.45% mgy TS S 25X NFEMISO 43I
50, boue) Mamode
Imizrne (autre, NF EN
150 11825
@l  Sink@n) 174 mo%Q T3 H 372 NFEMIED 543X
isol, boue) Méfode
Iterne (autrs, WS EN
130 11855
af Oledetap ved EE°C
a]" Giadetap (550°C) 345 ®TE o1 W= EN 12879
fcancadied]
&  Temsbofl
&) Tomvekt steg 1 E1.E B 01 308 NFEM 12880
&) Total Focfor
al Fhosphorus IF) EEE mg T3 1 ar N EN B0 5433
isol, boue) Méfode
Imierne [autrs, NE EN
130 11855
a)  Toial niirogen - Kjeddahl
&) Mitropen Keidahl (BOCA 0.B g%pTa os 0.21 Imterral besned
(Solll, NF EN 13342
(oer mairioes]
a] Tolak organisk karbon (TOCH 59950 mgig T3 1000 1982 WEEM 15838 -
Méthods B
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(

som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prgven hvor ISl er ISly012 verdien for arten
i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGIN)+(3*EGII) +(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig & bruke N+2 i stedet for N i formelen for & unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for & beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

e Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQRtotal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prevetakingsstasjoner: S (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = _
Snitt nEQR (C4) = "EQR (C4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = "EQR (€5G1) + nEQR (€3G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannsphvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Beregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2,

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Rotholmen (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.

Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Ampharete borealis
Ampharete lindstroemi
kompleks

Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Ampharetidae

Amphicteis gunneri
Amphictene auricoma
Amythasides macroglossus
Anobothrus gracilis
Anobothrus laubieri
Aonides paucibranchiata
Aphelochaeta sp.
Aphroditidae

Aricidea (Acmira) catherinae
Chaetopterus norvegicus
Chaetozone setosa kompleks
Chaetozone zetlandica
Chaetozone sp.

Chone sp.

Cirratulus sp.

Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp.

Dipolydora sp. 2

Eteone flava/longa
Euchone rubrocincta
Euchone southerni
Euclymeninae

Eumida sp.

Eupolymnia meissnerae
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Glyphanostomum pallescens
Goniada maculata
Harmothoe sp.
Heteromastus filiformis
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Jasmineira caudata
Lagis koreni

Laonice cirrata
Laonice sarsi

Laonice sp.

Laphania boecki
Lumbrineris sp.
Malacoceros vulgaris
Maldanidae
Mediomastus fragilis
Melinna elisabethae
Myriochele olgae
Nephtyidae

Nephtys caeca
Nephtys hombergii
Nicomache sp.
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina acuminata
Ophelina sp.

Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Pectinariidae
Petaloproctus borealis
Pholoe baltica
Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce maculata
Phyllodoce rosea

Pista cristata

Pista sp.

Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae

Prionospio cirrifera
Proclea graffii
Pseudopolydora nordica
Pseudopolydora pulchra
Rhodine gracilior
Sabella pavonina
Sabellidae

Samytha sexcirrata

Saphobranchia longisetosa

Scalibregma inflatum
kompleks

Scoloplos armiger kompleks

Sosane sulcata
Sosane wahrbergi
Sphaerosyllis taylori
Spio limicola
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Spio sp.

Spiophanes kroyeri
kompleks

Sthenelais limicola
Streblosoma intestinale
Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides sp.
Tharyx killariensis
Thelepus sp.
Trichobranchus roseus
Oligochaeta
Tubificoides benedii
Hirudinea

Abra nitida

Arctica islandica
Astarte sp.

Axinulus croulinensis
Cochlodesma praetenue
Crenella decussata
Ennucula tenuis

Gari fervensis

Gari sp.

Hiatella arctica
Kurtiella bidentata
Limatula gwyni
Lucinoma borealis
Lyonsia sp.

Mendicula ferruginosa
Mendicula sp.

Mya sp.

Myrtea spinifera
Papillicardium minimum
Parathyasira equalis
Parvicardium pinnulatum
Phaxas pellucidus
Similipecten similis
Tellimya sp.

Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii
Cylichna cylindracea
Eulima bilineata
Euspira montagui
Euspira nitida

Lepeta caeca
Philinoidea

Retusa umbilicata
Volvulella acuminata
Leptochiton asellus
Antalis entalis
Caudofoveata
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Chaetoderma nitidulum 2 2 1 1 2
Falcidens crossotus

Amphipoda

Ampelisca sp. 1 1 1
Byblis gaimardii

Cheirocratus sp. 1 1
Dulichiidae 1

Harpinia sp. 3 4 1 2
Hippomedon denticulatus 1 1
Ischyroceridae 1

Kroyera carinata 1
Lysianassoidea 1 2 2 1

Oedicerotidae 2 1 1 1
Tiron spiniferus

PR R R R RPN W
=

Tryphosites longipes 1 1
Unciola planipes

Cumacea 1

Campylaspis sp. 3
Diastylis cornuta
Diastylis lucifera
Diastylis sp.
Eudorella emarginata

w kL W
=

N

[y
NN R R

Leucon sp.
Decapoda-larve
Calocarides coronatus
Tanaidacea

R RN W

Vargula norvegica
Calanoida 2 4 1 5 30 30 13 15 28
Asteroidea
Ophiuroidea
Amphiura filiformis
Ophiura sp.
Echinoidea

=
BN R e

Echinocardium flavescens

P R RPN WNW
[EEN

Echinocyamus pusillus
Spatangus sp. 1
Labidoplax buskii
Ascidiacea
Actiniaria
Cerianthus lloydii
Edwardsiidae

N WL PN
D

Hydrozoa 1 4 1

Nematoda 10 4 2 2 10 7 22 1
Nemertea

Nemertea 2

Phoronis muelleri
Platyhelminthes
Sipuncula

Phascolion (Phascolion)
strombus strombus 2 1 3
Foraminifera 500 | 700 1000 500 @20 50 20 20 20

N NN W W
=
[ER

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 56 av 62



Rotholmen CAKERBLA

Pleustes sp. 2
Metopa sp. 1 1
Sosane wireni 1 1
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Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-undersgkelsen ved Rotholmen er presentert fra overflaten til like over bunnen
(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Rotholmen (ROT-4).

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
29 14,5 104,9 9,04 0,7 09:22:56
29 14,5 108,0 9,31 2,3 09:22:58
29 14,4 109,2 9,42 4,0 09:23:00
30 14,1 110,5 9,56 5,7 09:23:02
30 13,8 109,5 9,51 7,0 09:23:04
31 13,3 108,2 9,46 9,2 09:23:06
31 12,4 109,0 9,68 10,3 09:23:08
31 11,9 109,8 9,85 11,5 09:23:10
32 11,1 109,9 10,01 12,1 09:23:12
32 10,4 110,0 10,15 13,8 09:23:14
32 10,3 110,3 10,19 15,7 09:23:16
33 9,8 106,1 9,89 17,5 09:23:18
33 9,4 106,3 9,99 19,4 09:23:20
33 9,0 104,1 9,86 21,6 09:23:22
33 8,8 102,9 9,77 23,5 09:23:24
33 8,8 101,3 9,63 25,5 09:23:26
33 8,4 98,3 9,40 27,5 09:23:28
33 8,2 97,9 9,41 29,3 09:23:30
33 8,2 96,3 9,27 31,0 09:23:32
33 8,1 94,9 9,14 32,9 09:23:34
33 7,9 93,8 9,08 34,8 09:23:36
33 7,7 92,4 8,97 36,7 09:23:38
33 7,6 91,6 8,91 38,5 09:23:40
33 7,5 90,7 8,85 40,5 09:23:42
33 7,5 90,1 8,80 42,6 09:23:44
33 7,5 89,8 8,77 44,4 09:23:46
33 7,5 89,7 8,76 46,3 09:23:48
33 7,5 89,6 8,76 48,1 09:23:50
33 7,5 89,8 8,77 49,8 09:23:52
33 7,5 89,9 8,78 49,7 09:23:54
33 7,5 89,6 8,76 49,7 09:23:56
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.5).

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.4 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.5 Sediment fgr vask. 5A = Referansestasjon.
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