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Notat
OPPDRAG DATO

Verholmen- Pumpeløsning 7.10.2021

OPPDRAGSNUMMER OPPRETTET AV

63 AOF

TIL:

Gigante Havbruk AS
KOPI TIL

1. Ba kgrunn

De t vis es til ma il ifra Kje ll Lorents e n, da te rt 05. okt 2021. vedr. va nnfors yning til oppdre tts kana le r på
Ve rholmen, Melø y

De t pla nlegges 1 0 oppdre ttskanaler med 20 s tk innta ks rø r, diame te r på 1,5 m, lengde fra 60 til 1 00 m

Innta ks rø rene ligge r under laves te lavvann og a vs luttes 1 m inne i bass e nge t.

4. juli 201 9 har de pa rte mente t bes temt a t oppdre ttse nhe ten s kal ligge over HAT va nns ta nd (bunn
oppdre tts kana l) Vanne t må de rfor pumpes inn i anle gge t.

I de n a nledning ble jeg bedt om å komme med forslag til pumpeløs ninge r.
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Koordina te ne for inntaks ledninge ne e r vis t s om følge r:
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2. Forutse tninge r
Nivås kiss e for Dønna legges til grunn. De nne vis e r høyder over NN2000 i cm. Kote hø yes te
as tronomis ke tide vann (HAT) vis e r +1 49. Lavvann med 20 å rs g je ntaks intervall vis e r – 1 93
De tte vil gi en tota l differans e på +342 cm, dvs. 3,42m
Høyde bunn oppdre ttskanal til topp va nns pe il se ttes til 5,0m (s e nota t da t 7.04.2021 )
Max Geode tis k hø ydeforskje ll blir da 5,0m + 3,42m = 8,42 m
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3. Va lg a v pumpe type

En har a lle rede valgt å vurde re propelle rpumpe type P L 71 25/965- 3 fas 1230.
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4. Be regning a v drifts punkt
Le ngde inntaks rør= 1 00m
2 s tk Ø1500 pr pumpe

De tte vil gi e t friks jons - og s ingulæ rta p på 0,27m. Drifts punkte t fo r s tørs te løfteh øyde blir de rfor:

258,5 m3/min x 8,69m (se pumpekurve ne de nfor)
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I de t e tte rfølge nde ha r en va lgt å s e tte geode tis k løfte høyde til 6,5m. En får da følge nde
drifts punkt:

288,3 m3/min x 6,72m (fris jon- og s ingulæ rta p e r 0,22m)
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5. Pumpea rrange ment, a lt 1

Neds e nkba re prope lle rpumpe r monte res direkte ne d i ve rtikale rør. De krever de rfor minimalt med
plass. P umpa hvile r på e n innvendig fle ns med låse ribbe r for å hindre rotas jon i s tartø ye blikke t.
Eks e mpel på a rrange me nt e r vis t nede nfor. Ders om løfte hø yde n e r 1 0m, s å e r e nkles te
monte rings a lte rna tiv e t ve rtika lt rø r på 10 m. P umpe med kapas itet 288 m3/min vil kreve e t ve rtikalrør
på min 1 500mm innvendig. Ve kta på pumpa e r 5800 kg. Be reg ning a v ko te bun n pumpes ump
kre ve r ege n u tred ning de r e n må he ns yn til pumpe ns høye NPS H ve rd i, s a mt fa ren fo r inns ug
a v luft.
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6. P umpea rrange me nt, a lt 2

De t e r 1 0 oppdre tts kana le r og 20 Ø1500 innta ks rø r. Det vil kre ves 2 s tk Ø1500 for å fors yne 1 s tk PL
71 25. De t vil de rfor væ re be hov for 10 s tk PL 71 25 pumpe r. Innløps a rrangeme nte t til pumpe ne må
utfø res s lik a t va nnet kommer mes t mulig line æ rt inn på pumpe ne for å hindre vortex og turbule ns. De t
må også legges inn res e rveka pas ite t. For bedre overs ikt kan en vurde re å de le inn pumpe ne i
s e ks jone r (pumpes tas joner)

Eks e mpel:

Hver pumpes tas jon ha r 4 pumpe r de r 3 pumpe r gir Qma x (864 m3/min) pumpe nr 4 repres e nte re r
res e rve ka pas ite t, me n inngå r i pumpes yklys e n. Ka pas ite ten til hver pumpe må da væ re 288 m3/min

Arrange me nte t ville i så fall kunne s e s lik ut:
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7. Ene rgikos tnade r

Bunn oppdre tts kana l ska l ligge på hø yes te as tronomis ke tide va nn (HAT) kote 1 ,49

Midde l høyvann (MHW) ligge r på kote 0,71

Midde l la vvann (MLW) ligge r på kote -0,91

Va nns pe il i oppdre ttskanal ligge r 5,00 over HAT

Kote va nns pe il i oppdre ttskana l = 5,00+1 ,49 = 6,49

Geodetisk løftehøyde ved MHW = 6,49-0,71 = 5,78

Geodetisk løftehøyde ved MLW = 6,49+0,91 = 7,40

Midle re geodetisk løftehøyde = (5,78+7,40)/2 = 6,59 (m)

Friks jons tap og s ingulæ rtap e r beregne t til 0,23 m

Midle re totalt tap blir de rfor 6,59+ 0,23 = 6,82 m

1 0 pumpe r med me rkeeffekt 500 kW (res ervepumpe ne e r ikke med i be regninge n)

Foruts e tte r a t pumpe ne gå r 8670 time r i åre t.

Da vil e n få følge nde opps e tt:

kWh forbruk pr år

Q Trykk Virkningsgrad Effekt/pumpe Pumper Total effekt kWh/år

Pumpetype m3/ min m kW Antall kW kWh

PL 7125 288,3 6,82 0,786 408,8 10 4088 35.445.619
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8. Konklus jone r

Prope lle rpumpe r e r de t enes te fornuftige va lg. Bygnings teknis k bygge r de mins t.
Ins tallas jone n bes tå r kun a v e t ve rtikal rør s om e nde r opp i e n forde lings kanal. Ved
de taljpros je kte ring a v pumpes umpe n må e n vurde re nøye utforminge n og kote bunn
pumpes ump for å forebygge kavitas jon og vortex effekt (inns ug a v luft fra ove rfla te n) En må
også vurde re mulighe ten for å de le pumpe ne inn i mindre e nhe te r (pumpes tas jone r) for bedre
kontroll med s tyringe n.

De rsom e n legge r s nitte t a v MHW og MLW tilgrunn for be regning a v e ne rgiforbruk i lø pe t a v e t

å r vil en komme ut med 35.445.619 kWh.

Børsa 7.1 0.2021

Arvid O. Foss um


