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Forord

Undersgkelsene er etter beste evne gjennomfert i henhold til NS 9410:2016 som omfatter
sedimentundersgkelser, faunavurderinger og bunntopografiske registreringer.
Miljeundersgkelsene reguleres av § 35 1 akvakulturdriftsforskriften.

Dette er en forundersekelse med formal a kartlegge bunnforholdene ved utslipp fra nytt
produksjonsanlegg for laks pa land. Det skal produseres10 000 tonn arlig. Anlegget vil vaere
utstyrt med en sedimenteringsfelle som fanger opp det aller meste av partikulert synkende
materiale som fekalier og forspill. Det er beregnet minst 50 % reduksjon av sedimenterbart
materiale og minst 20 % reduksjon av totalt utslipp inkludert loste naeringssalter. Undersgkelsen
fraviker fra NS 9410:2016 kap.7.6 prevetaking. Det var ingen installasjoner pa land eller i sjo
under provetakingen, sa krav om at praver skal tas helt inntil burene eller merdene, samt krav
at det kun skal tas prever under bur som har vert i bruk, er ikke oppfylt.

Felgende har deltatt:
Jens Olaf Nilsen Akvaplan-niva AS Feltarbeid
Jonny Nikolaisen Akvaplan-niva AS Kvalitetssikring,
Gyda Wuttudal Loras Akvaplan-niva AS Prosjektleder. Kart (Olex).
Rapport.

Feltinnsamling og prevetaking ved Verholmen ble utfort den 19.09.2018
Akkreditert virksomhet:

Folgende deler av denne rapporten er utfort etter akkrediterte metoder:

Innsamling og behandling av blgtbunnsprever for sedimentanalyser, samt vurderinger og
fortolkninger.

g Akvaplan-niva AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking og faglig vurderinger og
fortolkninger, akkrediteringsnummer TEST 079.

'0' Akkrediteringen er iht. NS-EN ISO/IEC 17025

e Akkrediteringen omfatter bla. NS 9410, NS-EN SO 5667-19 og NS-EN 1SO 16665.

Akvaplan-niva AS vil takke Gigante Salmon AS for samarbeidet med undersekelsen og
feltarbeidet.

Bode den 19.10.2018

Gyda Wuttudal Loras
Prosjektansvarlig
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1 Innledning

Foreliggende undersgkelse er gjennomfert av Akvaplan-niva AS pa oppdrag fra Gigante
Salmon AS i forbindelse med bedriftens planlagte oppdrettsvirksomhet pa lokaliteten
Verholmen vest — nordvest for Bolga, mot Ternholmfjorden i Meley kommune, Nordland fylke.

Formalet med B-undersgkelsen er a dokumentere miljetilstanden ved anleggets utslippspunkt i
henhold til NS 9410:2016, som omfatter sedimentundersgkelser, faunavurderinger og
bunntopografiske registreringer.

Undersekelsene vurderer lokalitetenes tilstand mht. organisk belastning, samt egnethet for
oppdrettsvirksomhet.

Figur 1 viser et kartutsnitt av omradet rundt Verholmen.
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Figur 1. Oversikiskart ved Verholmen. Bla pil viser hvor anlegget skal ligge. Kart fralwww.fiskeridir.no|
Fiskeridirektoratet, malestokk 1:100 000.
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2 Faglig program og metodikk

Miljegovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg er et system for
standardisering av miljgovervaking for oppdrettsanlegg i sjo. Alle lokaliteter som er i bruk, skal
regelmessig overvakes. Overvakningsprogrammet er hjemlet 1 akvakulturdriftsforskriften § 35
og metodikk for undersgkelsene er beskrevet i NS 9410:2016.

B-undersgkelsen er en trendovervakning av bunnforholdene under og i den umiddelbare
nzrheten et akvakulturanlegg. Sedimentpraver tas ved hjelp av en grabb (min. 250 cm?). Hvert
grabbhogg blir undersgkt med hensyn pa tre grupper av sedimentparametre; faunaundersekelse,
kjemisk undersekelse (pH og redoks potensial) og en sensorisk undersekelse (forekomst av
gassbobler, lukt, sedimentets konsistens og farge, samt tykkelse av deponert slam). Sediment-
parametrene gis poeng (skala fra 1 - 4) etter hvor mye sedimentet er pavirket av tilfersler av
organisk stoff, jfr Tabell 1. Antall pravestasjoner bestemmes av lokalitetens MTB, og det er et
samlet gjennomsnitt for alle provene som fastsetter lokalitetstilstanden. P4 bakgrunn av
klassifiseringen avgjeres det videre overvakningsnivaet.

Tabell 1. Frekvens for B-undersokelse i lokalitetens anleggssone i forhold til lokalitetstilstand pa
lokaliteten.

Lokalitetstilstand ved maksimal

: . Overvakingsfrekvens for B-undersgkelse
organisk belastning

1-meget god Ved neste maksimale belastning
2-god Far utsett og igjen ved maksimal belastning
Far utsett

Dersom undersgkelse fgr utsett gir:

- Tilstand 1 — undersgkelse giennomfgres ved neste maksimale
belastning

- Tilstand 2 — undersgkelse giennomfgres ved halv maksimal

3-darlig belastning og ved neste maksimale belastning

- Tilstand 3 — undersgkelse giennomfgres ved halv maksimal
belastning og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4 vil det veere
overbelastning.

4-meget darlig Overbelastning

2.1 Utstyr

Felgende utstyr ble anvendt i denne undersekelsen:

Grabb: Van Veen grabb (0,1 m?)

Sikt 1 mm: Akvaplan-niva

pH maler: Elektrode, Y SI Professional Plus

Redox-maler: Elektrode, Y SI Professional Plus
Posisjonsbestemmelse — GPS map 62s. For posisjon pa stasjoner.
Digital kamera
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3 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi

3.1 Drift

Det planlegges anlegg pa land for produksjon matfisk laks pa Verholmen. Vanninntak og
vannuttak er pa hver side av holmen, vannet skal pumpes igjennom systemet. Det er 15
utslippspunkt, disse ligger pa anleggets side mot nord. Anlegget vil veere utstyrt med en
sedimenteringsfelle som fanger opp det aller meste av partikulert synkende materiale som
fekalier og forspill. Det er beregnet minst 50 % reduksjon av sedimenterbart materiale og minst
20 % reduksjon av totalt utslipp inkludert lgste naringssalter.

Planlagt produksjon er 10 000 tonn i aret. Produksjonen vil veere basert pa utsett av smolt pa
tilsvarende mate som 1 ett vanlig oppdrettsanlegg 1 sjo. Paveksten vil forega i
lengdestremsrenner plassert i basseng, som er senket ned 1 terrenget. Foret vil distribueres til
anlegget via foringsflate.

Utslippsrerene legges slik at de vil veere under vann ved laveste lavvann, omkrets pa rorene er
3 —4 m i diameter. Det er beregnet at vannstrem fra avlepsrerene vil pavirke strembildet til en
avstand pa ca 80 meter (pers. med. Lorentsen).

S -

Figur 2. Perspektiv av anlegget pd Verholmen, bildet er laget av Boarch arkitekter.

3.2 Spredningsstrgm

Resultatene fra stremmaling pa 5 meters dyp viser at hovedstremsretning og massetransport av
vann er definert mot est-nordest (60 grader), med en svakere returstrem mot vest-servest (240
grader). Gjennomsnittlig stremhastighet er 5,0 cm/s. 26,6 % av malingene er mellom 3 og 1
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cm/s og 6,1 % av malingene er < 1 cm/s. Maksimal stremhastighet i den malte perioden pa S m
var 26,2 cm/s, (Skalsvik., T., 2018, APN 60120.01).

3.3 Stasjonsopplysninger

Stasjonene som ble undersekt er beskrevet 1 Figur 3 og Tabell 2. Plasseringen ble valgt ut fra
forundersgkelser av lokalitetens bunntopografi og utslippspunktenes plassering.

Dette er ett landbasert anlegg for produksjon av matfisk laks. Anlegget skal ligge pa Verholmen.
Holmen ligger nord — nordvest for Bolga. Utslippspunktene vil vere i sundet mellom
Verholmen og Vesholmen. Fra Verholmen skrar bunnen ned til 20 meter som er den dypeste
delen mellom Vesholmen og Verholmen. Mot est - nordest ligger holmen Luren, pa nordsiden
av Luren er en liten terskel mot Ternholmfjorden pa ca 5 meter. P4 sersiden av Luren er det
dypere, rundt 14 meter. Mot vest - sgrvest ligger Skarholman, pa nordsiden av Skarholman er
det en liten terskel pa ca 9 meter, men pa sersiden av Skarholman blir det dypere ut mot Snyveer
og Valvearfjorden.

Plassering av stasjoner ble satt for a kartlegge utslippspunktene best mulig. Det er en stasjon
ved hvert av de 15 utslippspunktene, disse ligger pa relativt grunt vann ned til 5 — 10 meter.
Beregnet vannstrem fra rarene vil pavirke strembildet til en avstand pa ca 80 meter (pers. med
Lorentsen). Derfor er det lagt 3 stasjon 1 sundet ca 80 meter fra utslippsrer, til sammen 18
stasjoner.

Stasjonene ligger pa dyp fra 6 meter til 20 meter. Stasjonsplasseringen vurderes som
representativ for undersegkelse av anleggets utslippspunkt.
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Figur 3. Dybdekart ved Verholmen. Prevetakingsstasjonene st.1 — 18 er tegnet inn med
fargekoder som beskriver tilstand iht NS 9410:2016, kap 7.11. Rede kryss markerer hvor
utslippsledningene vil ligge. Flagg viser hvor stremmaler har statt (Skalsvik., T., 2018, APN
60120.01).
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Tabell 2. Posisjon og dybde for provetakning stasjonene som inngdr i undersokelsen.

Stasjonsnummer Nordlig bredde Ostlig lengde Dyp (m)
St 1 66°49,016 13°06,152 6
St2 66°49,023 13°06,176 6
St 3 66°49,028 13°06,200 7
St 4 66°49,033 13°06,227 8
St5 66°49,033 13°06,257 8
St 6 66°49,037 13°06,286 6
St 7 66°49,043 13°06,309 7
St 8 66°49,051 13°06,329 7
St9 66°49,056 13°06,351 8
St 10 66°49,061 13°06,377 8
St11 66°49,066 13°06,402 8
St12 66°49,072 13°06,430 8
St 13 66°49,078 13°06,456 6
St 14 66°49,082 13°06,482 7
St 15 66°49,087 13°06,501 7
St16 66°49,115 13°06,391 15
St17 66°49,077 13°06,254 20
St 18 66°49,063 13°06,140 14
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4 Resultater

Resultatene fra klassifiseringen er vist i Tabell 3. Fullstendig utfylt preveskjema med utregning
av karakter pa provene ligger som vedlegg.

Tabell 3. Resultat fra klassifisering av anleggssonen ved lokaliteten

Parameter Tilstand
Gruppe Il - parametere (pH/Eh) 1
Gruppe Il — parametere, (sensorisk) 1
Gruppe Il + lll — parametere (middelverdi) 1
LOKALITETSTILSTAND 1

Det var utfordrende bunn for undersegkelse med bletbunnsmetodikk i1 henhold til NS9410:2016
pa alle stasjoner. Det ble foretatt gjentakende grabbskudd for & fa opp tilstrekkelig
provemateriale. Dette er en hardbunnlokalitet med innslag av skjellsand. Pa stasjon 2, 9, 11 og
17 var det akkurat nok sediment til maling av Ph/Eh og sikting. Pa stasjon 3, 8, 13 og 16 var
det litt skjellsand, noe som ikke ga nok sediment til & studere fauna, men ikke a male gruppe 11
parametere. De resterende 10 stasjonene var tom grabb.

Ingen prover med sediment hadde lukt og alle hadde fast konsistens. Grabbvolum var under 4.
Bare preve 18 inneholdt dyr, noe som skyldes lite sediment.

En forunderseokelse skal gi grunnlag for bedre a kunne gjennomfere provetaking ved drift for
overvaking. Hvis det skal gjennomferes B — undersgkelser under drift ved utslippspunktene
anbefales det a gjore disse i henhold til "veileder for oppsett av utstyr og bruk av dette ved
alternativ overvakning av hard — og blandingsbunn ved marine akvakulturanlegg, versjon 1.0".
Det benyttes da droppkamera som tar videoopptak der det er hardbunn.
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5 Sammenfattende vurdering

Ut fra vurderingskriteriene i NS 9410:2016 er det dokumentert at lokaliteten pa
provetidspunktet fikk tilstand 1 — «Meget God». Det ble gjennomfert totalt 34 grabbhugg med
Van Veen grabb (0,1 m?), fordelt pa 18 stasjoner. Alle stasjoner fikk karakteren 1 — «Meget
god».

Dominerende hovedstremsretning og massetransport av vann er definert mot gst-nordest (60
grader), med en svakere returstrom mot vest-servest (240 grader).

Dette er en hardbunnslokalitet med 78 % hardbunn, sedimentet bestar av litt skjellsand, mest
sannsynlig pa fjellbunn/steinbunn. Hovedstremsretning og massetransport av vann er definert
mot est-nordest, noe som kan medfere at det kan samles opp organisk belastning pa terskelen
pa nordsiden av holmen Luren, men ser av holmen er det dypere.

En forundersekelse skal gi grunnlag for bedre a kunne gjennomfere prevetaking ved drift for
overvaking. Det er ikke palagt med B og C — undersgkelse i henhold til NS9410:2016 for
landbasert akvakulturvirksomhet. Blir det allikevel aktuelt a gjennomferes B — undersekelser
under drift, anbefales det a gjore disse i henhold til "veileder for oppsett av utstyr og bruk av
dette ved alternativ overvakning av hard — og blandingsbunn ved marine akvakulturanlegg,
versjon 1.0". I veilederen henvises det til bruk av droppkamera som tar videoopptak av bunn
dersom det ikke er mulig & fa opp sediment.

Lokaliteten gis lokalitetstilstand 1 "Meget god" i henhold til beregninger i henhold til
metodikk beskrevet i NS 9410:2016 og preveskjema Tabell B.1 og B.2 (se kap.7 Vedlegg).
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6 Litteratur

Forskrift om drift av akvakulturanlegg (akvakulturdriftsforskriften) §§ 35 og 36.

Skalsvik., T., 2018. Gigante Salmon AS, stremmalinger Verholmen, 5 m. APN 60120.01, 9 s
+ vedlegg.

Veileder for oppsett av utstyr og bruk av dette ved alternativ overvakning av hard — og
blandingsbunn ved marine akvakulturanlegg, versjon 1.0.

ISO 5667-19:2004. Guidance on sampling of marine sediments.

Norsk Standard NS 9410:2016. Miljeovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakultur-
anlegg.

Pers med. Kjell Lorentsen, Gigante Salmon AS.
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7 Vedlegg:

7.1 Skjema (B.1 og B.2) NS 9410:2016

Preveskjema B.1

Arma: Gigante Salmon AS Dato: 19.09.2018
Lokalitet: Verholmen Lokalitetsnr: NY
Provetakingsansvarlig: JNI
Gr Parameter Poeng Provepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I Bunntype: B (blat) eller H (hard) H B H H H H H H B H
| IDyr>1rm’1 | Ja (0) Nei(1) I 1 | 1 | 1 | 1 [ 1 | 1 l 1 | 1 l 1 I 1 I
n JpH verdi 75 Ut Ut 7.6
Bh (mV) ORP verdi -46 Ut Ut -20
Eh med ref. verdi 154 180
pH/Eh fra figur 0 0 ut 0 0 0 o] ut 0 0
Tilstand, prove 1 1 ut 1 1 1 1 ut 1 1
LEEE
temp c Sje-temp 6,1 C Sediment-temp 60 C
pH sje I ORP sjo 8,1 mv Eh sjo 2081 mvV ZT;:::::T; mv
I |Gassbobler Ja (4) Nei(0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gré (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sort (2)
Ingen (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk (2)
Las (4)
v <1/4 (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grabb-
volum (v) 1/4 <v <3/4 (1)
v >3/4(2)
t<2cm(0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse
pa slamiag 2<t<8cm(1)
t>8cm(2)
Sum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Korrigert ("0,22) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tilstand preve 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Middelverdi gruppe Il og lll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Grabb ID
K16
pH/Eh ID Redox1 side 1av4
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Proveskjema B.1

Arma: Gigante Salmon AS Dato: 19.09.2018
Lokalitet: Verholmen Lokalitetsnr: NY
Pragvetakingsansvarlig: JNI
Gr Parameter Poeng Provepunkt Indeks
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 B% | H%
I Bunntype: B (blet) eller H (hard) B H H H H H B H 2178
1 |Dyr>1nrm | Ja (0) Nei(1) | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 0 | |
n |pH verdi 77 Ut Ut 7.8
Bh (mV) ORP verdi 10 Ut Ut -23
Eh med ref. verdi 210 177
pH/ENh fra figur 0 0 ut 0 0 ut 0 0 0.0 I
Tilstand prove 1 1 ut 1 1 ut 1 1
e eqimen
Tilstand, gruppe Il 1 temp 00cC Sjo-temp 6,1C temp 60C
pisis | 0 oRP sic g1mv  |ensio 208,1 mv RO 00 mv
I |Gassbobler Ja (4) Nei (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sort (2)
Ingen (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Konsistens Mk (2)
Las (4)
v < 1/4 (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Grabb-
volum (v) 1/4 <v <3/4 (1)
v > 3/4 (2)
t<2cm(0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa
slamlag 2<t<8cm(1)
t>8cm(2)
Sum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Korrigert (*0,22) 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 000 |
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand gruppe Ill 1
Middelverdi gruppe Il og lll 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 |
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand gruppe llog lll 1
pHEh
Pt Tilstand
Indeks
Middelverdi
<11 1
1,1-<2,1 2
2.1-<3,1 3
23,1 4 LOKALITETSTILSTAND: -
Grabb ID
K16
side 2av4
pH/Eh ID Redox1
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Proveskjema B.2

Firma: Gigante Salmon AS Dato: 19.09.2018
Lokalitet: Verholmen Lokalitetsnr: NY
Provetakingsansvarlig: JNI

Prgvepunkt 1 2 3 4 6 7 9 10
Dyp (m) 6 6 7 8 6 7 8 8
Antall forsgk 2 1 2 2 2 2 1 2
Bobling (i preve)

Leire

Silt

Sedimenttype Sand

Grus

Skjellsand X X X X
Fjellbunn X X X X X X
Steinbunn
Pigghuder, antall
Krepsdyr, antall
Skjell, antall
Berstemark, antall
Andre dyr, totalt antall
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentar
Grabb Areal [m?] | 0,1 GrabbiD [ K16

side 3av4
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Preveskjema B.2

Firma: Gigante Salmon AS Dato: 19.09.2018
Lokalitet: Verholmen Lokalitetsnr: NY
Provetakingsansvarlig: JNI

Prgvepunkt 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Dyp (m) 8 8 6 7 7 15 20 14
Antall forssk 2 2 2 2 2 2 2 2
Bobling (i preve)

Leire

Silt

Sedimenttype |gand

Grus

Skjellsand X X X X X X
Fjellbunn X X X X X X
Steinbunn
Pigghuder, antall
Krepsdyr, antall
Skjell, antall
Borstemark, antall
Andre dyr, totalt antall 2
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentar
Grabb Areal [m% | 0,1 | GrabbID [ K16
Signatur prevetakingsansvarlig:

o Wb
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7.2 Bilder av prover ved Verholmen

St 1

St 2

St 3

St 4

St5
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St 6

St7

St 8

St 9

St 10
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St 11

Dessverre ingen hilde

St 12

St 13

St 14

St 15
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St 16

St 17

St 18

—
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7.3 Bunntopografi

Awe s1sce @mur nacan

Figur 4. Bunntopografi Verholmen, bilde fra

www.fiskeridir.no,

1:5000..

NEE.8193), $12 12198 &

A

C— §0™

Verhoimen
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